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BBenenue

Hacrosiimee pykoBOACTBO MO JKCIUTyaTallid TMPEJHA3HAYCHO IS HW3YYCHUS
YCTpOWCTBAa U OOECIIEUCHHS TPABWIBHON JKCIUTyaTallid MOIYJsSI BHIBOJA aHAJOTOBBIX
CUTHAJIOB YEThIPEXKAHAIBHOTO A04 (J1ajiee — MOJTYJIb).

OnuchIBaIOTCS Ha3HAUYCHWE W TIPUHITUI JACHCTBUS, IPUBOASATCS TEXHHYCCKUE Xa-
PaKTEPUCTUKH, JAFOTCS CBEICHUS O MOPSIKE pabOTHI C MOTYJIEM.

1 Ha3zunauenmue

1.1 Monaynes npenHasHaueH Jyisi YCTaHOBKU B 0ok moxayieit BM perucrtparopa
OP-12 u no3BoJisieT BBIBOAUTH U3 PErMCTpaTopa uyepes MocieqoBaTeabHbI UpPOBOM
UHTEp(QENC YeThIpe aHaJoroBeIX curHaisa. B 0nok momyneit BM-8 ycranaBnuBaeTcs 10
BOCbMU MoayJiei, B BM-4 — 110 4eThIpEX MOMYJIEH.

1.2 Ilo yCTOMYMBOCTH K KIMMAaTUYE€CKUM BO3JACHCTBUSAM MOIYJIM UMEIOT MCITON-
Henue Y XJI kareropuu pazmenienus 4.2* mo 'OCT 15150 mpu yciaoBusix dKcIuTyara-
105078

— TemIeparypa OKpyKarolero Bo3ayxa (5...50) °C,
— OTHOCHTEJIbHAS BJIAXKHOCTh OKpykatoiero Bo3ayxa mpu 35 °C  He 6onee 80 %,
— arMoc(epHOe JaBIeHUE ot 84 no 106,7 xl1a.

2 TexHu4eckue JaHHBbIE

2.1 BeixomgHOW curHam - yHUGUIUPOBAHHBIM TOCTOSHHOTO TOoKa (0... 5) MA,
(0... 20) MA unu (4... 20) MA.

2.2 Ywucio aHaJIoroBBIX BBIXOAHBIX KaHAJIOB 4.

2.3 BpIXogHbIe KaHaAJIbl TaJlbBAHUYECKH W30JMPOBAHBI OT IU(GPOBOro UHTEpDeii-
ca. Kpome Ttoro, mapa kaHanoB 1,2 rajapbBaHMYECKH H30JMPOBAaHA OT IMapbl KaHa-
JIoB 3, 4.

M3onsuus neneit nutanus © uHTEpQeiica OTHOCUTENBHO 1IENel aHATOTOBBIX BbI-
XOJIHBIX KaHAJIOB, a TAK)Ke M3OJIALIMS MEXKIy LEMSIMH Maphl KaHaloB 1, 2 ¥ mapsl KaHa-
708 3, 4, pu Temriepatype okpysxkaroriero Bo3ayxa (20 £5) °C 1 OTHOCUTENbHOMN BIIaX-
Hocth OT 30 no 80 % BbIAEpKUBAET B TeUEHHE | MUH JEHCTBUE HCIBITATEIBLHOTO
Hanpspkenust 500 B mpakTudecku cunycouiaabHOM GopMbl yacToTol ot 45 1o 65 I'm.

2.4 OcHOBHas NpUBEAEHHAS OTPENTHOCTD 10 BEIXOAHOMY TOKY +0,1 %.

2.5 JlononHuTENpHAs NMPUBEAEHHAS NOTPEIIHOCTD BBIXOJHOTO CUTHAJIA, BBI3BAH-
Has OTKJIOHEHMEM TEMIIEPATYPbI OKPYKAIOWIETO BO3AyXa OT HOPMAJIbHOM, HA KaXKJIblE
10 °C B npenenax, yka3aHHbIX B II. 1.2 , HE IPEBBIIIAET +0,1 %.

2.6 Bpewms ycTaHOBIEHUS BBIXOJIHOTO CUTHAJA, HE Ooee 3 mc.
2.7 Monynb npenHa3HaueH AJi1 YCTAaHOBKU B CIIOT Ha KPOCC TIare.

2.8 Monyns nMeet )ECTKHM aapec (reorpapuveckuii), 3aBUCSIINN OT MOJOXKE-
HUs Ha Kpocc-tuiare. [lonb3oBaresns MOXKET U3MEHUTH ATOT aApPEC, 3a7aB CMELIEHUE C
nomouisto noadynkuuu 4660 (1234h) pyukuu 08.
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2.9 3amanue auanazoHOB BXOJHOIO KOJ@ M BBIXOJIHOIO TOKA, HACTpOIKa mapa-
METpOB HHTepdeiica (CKOpocTh 0OMEHa, YETHOCTH, MPOTOKON) MPOU3BOAUTCS MPO-
rpaMMHO ITyTEM MOJAa4u COOTBETCTBYIOLIEN KoMaH el Modbus.

2.10 Moaynbs uMeeT UHIUKAIMIO HAJTUYHS CBA3U C CUCTEMOU BEPXHETO YPOBHS.

2.11 Monynp paccurTaH Ha HENpepbIBHYIO padboTy. Bpems Bbixona Ha pabouuit
PEXKUM T0CIIE BKIIOYEHUS IUTAHUS 15 muH.

2.12 DnexTponuTaHue OCYIIECTBISIETCA OT MOy MS uepe3 Kkpocc mary.

2.13 MomHOoCTb, TOTpedIsieMast MOAYJIEM, HE MTPEBBIIIACT 3 Bt.

2.14 Tab6aputsl (cmotpu [Ipunoxenue C) (134x75%20) mm.
2.15 Moaynb OTHOCUTCSI K pPEMOHTHUPYEMBIM U BOCCTAHABIIMBAEMbIM U3JICTUSIM.
2.16 Cpenusis HapabOTKa Ha OTKa3 50 000 u.
2.17 Cpennuii CpoK Ci1yKObI 10 ner.

3 CocraB u3geaus

B KOMILIEKT 1TOCTaBKU BXOOAT:

— monyiab Ao4 |l wr.
— pa3bEM IS TIOAKITIOUCHUS BHEITHUX IIeTIel (YCTRIPEXKOHTAKTHBINA) 2 IIT.
— PYKOBOACTBO 10 3KcIutyatanuu (PJ) 1 7K3.
— onucanue Qyukuuit (OD) 1 aK3.
— nacnopt (I1C) 1 7K3.
Ipumeuanusn

1 ITo 3anpocy memponozuyeckux nadopamopuil NPeOnPUAMUIL MOXHCEm HOCHAGIAMbCA
Hucmpyxkuus no nacmpoiike AB/[11.411182.027.01HH.

2 /lonyckaemca npunazamo no 0onomy xzemnaapy P2 u O® na napmuro oo 10 mooyneit,
nocmaensaemvlx 6 00UH aopec.

4 YcrpoiicTBo 1 padoTa MoayJisi

4.1 YcTrporcTBO MOAYJIS.

Monynb mpenctaBisieT co00il MUKPOKOHTpOJUIEpHOE ycTpoicTBO (Pucynok 1),
KOHCTPYKTHMBHO BBIIIOJJHEHHOE€ Ha OJHOM IeyarHou mare. Ilmara comepXuT MHKpO-
KOHTPOJUIEP, CXEMBI MOCJEA0BaTeIbHOTO u3oupyromero unrepdeiica u nsa DC-DC
npeoOpazoBarens AJi1 MUTAHUSA W30JMPOBAHHBIX BBIXOJIHBIX TeHepaTopoB Toka «U/I».
Boixonst 1 u 2 (I1+ u 12+) reHepupytoT BBITEKAIONIME TOKM U UMEIOT OOIIMI MUHYC
«-24V1y (I1-, 12-). Beixoasl 3 u 4 (I13+ u [4+) reHepupyroT BbITEKAIOIIE TOKK U HUMeE-
10T o01ui MuHycC «-24V2y» (13-, 14-).

OOMeH JaHHBIMHM KaHaJIOB C CHUCTEMOM BEPXHETO YpPOBHS MO JIOKAJbHOM CeTu
o0ecreuynBaeT MUKPOKOHTPOJLIIED.
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Pucynok 1 - @yHknuoHanpHas cxema Monyis Ao4

4.2 TlpuHuun aeicTBUS.

4.2.1 B kaxaoMm KaHajie MHUKPOKOHTpoOJulep HpeoOpa3yeT BXOAHOW LU(pOBOI
KOJI, MOCTyMmarouui u3 jokansHoi cet Modbus RTU, B aHanoroBbIil BBIXOJHON CHT-
Haj. Jlns mudpo-aHaIoroporo npeoopa3zoBaHusl UCTIONB3YETCS CUTMa-JeabTa MOIYJIs -
nus. Yepe3 1udpoBbie H30IATOPHI  TepeaaéTcs MOIYJUPOBAHHBIA HMMITYJIbCHBIN

CUTHAaJ, KOTOPBIM ycpeaHseTcs (GHIBTPOM HU3KOM 4acTOThI U MPeoOpa3yeTcs B BHIXOI-
HOU TOK.

4.2.2 Monynp HacTpauBaeTcsl MOTPEOUTENIEM UEpe3 CHUCTEMY BEPXHETO YpPOBHS
1o jokansHOM cetn Modbus RTU.

Hactpolika cocTOSHMS BBIXOJHBIX CUTHAJIOB 110 BKJIIOYEHUIO NTUTAHUSA U Pa3pbIBY
CBSI3W dYepe3 IMocjenoBarelbHbld uHTepdeiic U ycTaBoK Juisi mpeoOpa3oBaHMs
3a1aBa€MOI0 3HAUYEHUS B BBIXOJAHOW TOKOBBIM CHUTHAJ NPOU3BOAATCSA INPOrPAMMHO
nyTéM TOJayd COOTBETCTBYIOIIeH Komauabl Modbus. Hactpoennble mapameTpbl
(PUKCHPYIOTCSL B SHEPTOHE3aBUCUMOM MMAMSITH.

4.2.3 Monyns UMeeT BCTPOCHHYIO (DyHKIIHIO TpeoOpa3oBaHusl Ihara3oHa BXOI-

HOTO KOjla B BBIXOJHOM aHaNOroBbIM curHai. I[IpeoOpazoBanue omnucwiBaeTcs Hopmy-
JIOM:

KO — KO
Is 1x=]1r H+(Iva)<'_l1run) ﬂmo ﬂ“””” (1)
° e e " Koﬂ,waxc - KO/ZZ,HHH
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rne KO/ .~ 3amaBacMoe 3HaYEHHE Koja JJIs MpeoOpa3oBaHusl (PETUCTPHI
00B8h:00B%h, 00BAh:00BBh, 00BCh:00BDh, 00BEh:00BFh m1s1 xana-
70B 1, 2, 3, 4, COOTBETCTBEHHO);

KO/T ,.,— 3ajaBaeMoe MUHUMAaJIbHOE 3HAY€HHE Koza AJid MpeoOpa3zoBaHus (peru-
ctpel 005Ch:005Dh, 0074h:0075h, 008Ch:008Dh, 00A4h:00A5h nmns ka-
HaloB 1, 2, 3, 4, COOTBETCTBEHHO);

KO/ ,.«— 3amaBaeMoe MaKCHMMaJIbHOE 3HAYCHUE KoAa JUIs TpeoOpa3oBaHUS
(peructpor 005Eh:005Fh, 0076h:0077h, 008Eh:008Fh, 00A6h:00A7h mst
KaHaoB 1, 2, 3, 4, COOTBETCTBEHHO);

I,.. — 3aJaBacMOe MHUHHMAJIbHOE 3HAUCHHE BBIXOJIHOTO CHUTHaja JJI Mpeoo-
pazoBanus (peructpel  005Ch:005Dh, 0074h:0075h, 008Ch:008Dh,
00A4h:00A5h nns karanos 1, 2, 3, 4, COOTBETCTBEHHO);

I, — 3aJaBaeMO€ MaKCHMaJIbHOC 3HAUYCHHE BBIXOJHOTO CUTHANA JJIS Ipeo0-
pazoBanus (peructpbl 005Eh:005Fh, 0076h:0077h, O008Eh:008Fh,
00A6h:00A7h nns xkananoB 1, 2, 3, 4, COOTBETCTBEHHO);

I,,. —3Hauenue BbixoaHoro curnana (peructpsl 00COh:00C1h, 00C2h:00C3h,
008Eh:008Fh, 00A6h:00A7h mis xkananos 1, 2, 3, 4, COOTBETCTBEHHO).

4.2.4 Anroputm pabOThI MOZYJISL.
Monynbs npeoOpa3yeT U yCTaHaBIMBAET COCTOSIHUSI BBIXOJIHBIX CHTHAJIOB TOJBKO
1o 3ampocy uepe3 1udpoBoi uatepdeiic. [lpu 3anucu B Moayab Koaa Juist mpeodpaso-
BaHUs1, MOAYJIb BBIYMCIISAET BBIXOAHOW cUTHAI 1o Gopmyre (1) u moMeiiaer 3HaueHUE B
PErUCTp BETUYMHBI BHIXOJHOTO CUTHAJIa COOTBETCTBYIOIIETO KaHalla. 3aTeM BbIYHUCIISET-
cs koA U1 iudpo-ananorosoro npeodpasosarens (LLAIT), coorBeTcTByOMUN JaHHOMY
3HAYE€HUIO BBIXOJHOIO CUTHaNa, U nmoMemaer ero B peructp koga L{AIIl coorBercTBytO-
IIET0 KaHaa.
Bo3MokHBI TpH BapuaHTa 3aaHUs BBIXOJJHOTO CUTHAJIA!
— npeoOpa3oBaHME 33]]JaBa€MOTr0 KOJia B BBIXOJHOM CUTHA,
— 3a/I1aHUE B SIBHOM BH/JI€ BBIXOJHOTO CHUTHAJa B MIJUITMAMIIEpax;
— 3aJ]JaHUE B HESBHOM BU/JIE BBIXOJJHOTO CHTHaja, HanpsMyro koxom LIAIL

4.3 Monayns He TpeOyeT 0OCIyXKHUBaHHS TOTPEOUTEIEeM M HE HUMEeT OpPraHoB
YIPaBJICHHUS.

S Hud¢posoii unreppeiic

5.1 Monayns npenHazHadyeH ajst paboTsl B JokanbHOU ceth Modbus RTU.
5.2 ®uznueckuii ypoBeHb cetd — npoTokoa UART.

5.3 Monynb noaaepXuBaeT caeAyroIue napaMeTphl JJOKaIbHOM CeTH:

— CKOpOCTh OOMEHa 115 200 6ur/c
— KOHTPOJIb YETHOCTH BBIKJIFOYEH

— YHCJO CTOI-OUTOB 2

— dopmar cooOImeHu Modbus RTU
— MakcCUMaJIbHas JUuiMHa moceuiku Modbus 255 Gauit

5.4 Anpec Monyns B CETH OINpEAENseTCs MOJI0KEHHEM Ha Kpocce Iuiare Onoka
MoJyJied, T. €. MOXeT npuHuMarh 3HaueHus ot 001 mo 008 B BM-8 (001... 004 B
BEM-4), B 3aBUCUMOCTH OT MecTa yCTaHOBKHM (reorpaduueckuii aapec). [lonp3oBarens
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MOXKET U3MEHUTH ITOT AAPEC, 3a4aB OTIMYHOE OT HYJISI CMEIICHUE C IOMOIIBIO MOJ-
dbynkiuu 4660 (1234h) dynakuu 08.
Hanpumep, npu 3aganun cmemenuns «08» aapeca monyned B bM-8 nomeHstorcs

c 001... 008 na 009... 016.
[Ipu 3amanuu cmemenust «00» agpeca Moaynel BEpHYTCS K TeorpaduuecKuM.

5.5 Ilpunoxenue A COIEpXKUT ONMCAHUE PETUCTPOB MOIYJIS.

6 Ykazanus mep 0e30macCHOCTH

YcTraHOBKa M CHATHE MOAYJS, MOJAKIIOYEHHWE M OTKIIOUEHUE BHEIIHUX LENei
JIOJKHBI  TIPOM3BOJIUTHCSA MPHU OTKIIOYEHHOM HanpspDkeHWM nuranud. [logkmroueHue
BHEIIIHUX IIeTIeH TPOU3BOAUTH COTIaCHO MapkupoBke (cMoTpu [Ipunoxenue D).

7 Ilopsiiok YCTaHOBKH

7.1 Ilepen ycTaHOBKOM MOJYIsl IPOU3BECTH BHEUTHUN OCMOTpP U YOEIUTHCS, UTO:
— MOZYJIb YKOMIUJIEKTOBAaH B COOTBETCTBUHU C MACIIOPTOM;
— CEpHUMHBIA HOMEP MOJYJII COOTBETCTBYET YKa3aHHOMY B IMACIIOPTE;
— MOZYJIb HE UMEET MEXaHUYECKHUX MOBPEKICHUM.

7.2 CHATH KPBILIKY OJ0Ka MOTYJICH.

7.3 YcTaHOBUTH MOAYJb 1O HANPaBJISIONICH B KPOCC TUIATy W 3aKPENUTh MEpe-
HIOIO TTaHEJIb BUHTOM.

7.4 YcTaHOBUTH HAa MECTO KPBILIKY OJ0Ka MOIYJIEH.

8 IloaroroBka k padore u MOPsiIOK PadOThI

8.1 Iloakmouute BHemHUE nenu ([Ipunoxenue D).

8.2 Moyab roToB K padoTe HEMEIJICHHO MOC/IC BKIFOUCHHUS IMUTAHUS. 3asBJICH-
HbIE METPOJIOTHYECKUE XapaKTEPUCTHUKU FrapaHTUPYIOTCS Yepe3 15 MUHYT MOcie BKIIIO-
yeHus nuTanus. OOCIyKUBaHUE MOIY/IS MOTPEOUTENIEM B XO/€ IKCILTyaTallii HE Tpe-
OyeTcsl.

8.3 EAQuHWYHBINA MHAMKATOp HAJUYMS CBSA3M MO LU(PpOBOMY UHTEp(deiicy 3aropa-
ercs 3en€HbpIM Ha 0,2 ¢ rmocie noay4eHus: KaXxa0u JOCTOBEPHOU MOCBUIKH, aApECOBAH-
HOM MOJYJIIO, MU OTIPABKH OTBETA MOAYJIEM; 3aropaeTcs KpacHbM Ha 0,2 ¢ mocie nomiy-
YEHUS KaKION OIIMOOYHON ITOCHUIKH.

8.4 Ilpu BKIIIOUEHMHU MUTAHUS MOIYJIb PabOTaeT MO paHee HACTPOEHHBIM Mapa-
MerpaM. Bece HacTporKu, KpoMe 0CTyIa K HAaCTPOMKaM U BPEMEHHOMN YCTaBKU CTOPO-
&eBoro Taiimepa, umerot popmar float4 (Big Endian).
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9 Hacrpoiika MmoxyJis

9.1 [nsa ynoOcTtBa 3KCIUTyaTallUd W 3allUThl HACTPOEK MPETyCMOTPEHBI J1Ba
YPOBHSI IOCTyNa K perucTpam MOIyJIs:
KOHGUrypanus — JOCTyll K pEerucrpam, COACpKaluM HAaCTPOUKUA COCTOSTHUM BbI-
XOHBIX CUTHAJIOB MO BKIJIIOYEHUIO MUTAHUS, 1O Pa3pbIBy CBS3M Yepe3
uudpoBoil uHTepdeiic, ycTaBku i npeoOpa3oBaHus BXOAHOIO Koja B
BBIXOJIHOM TOKOBBIN CUTHAII,;
METPOJIOTHsI  — JOCTYIl K PETHCTpaM, COAEpXKallMM HAaCTPOMKH METpPOJIOrHye-
CKHX XapaKTEPUCTHK.

9.2 [Ins pa3zpelieHus TOCTyMa K perucTpaM KOH(GUTrypalud MOayJis HEOOXOAUMO
sarmrcath ko1 0001h B peructp 0006h «Pa3perienne nocrymna K HaCTpOMKaM».

9.3 [Ins MCKIIOYEHHs CIYy4YalHOTO M3MEHEHUs KOH(PUIypaluuud MOAYJsl HEOOXO-
IUMO 3anpeTtuTh goctyn 3anuchio kogaa 0000h B peructp 0006h «Pa3pemnienne goctymna
K HACTPOMKaM).

9.4 Jloctym K perucrpam, COAEPKAIMIMM HACTPOUKH METPOJIOTUUECKUX XaPaAKTE-
pucTUK Monyas omnucaH B HMHcTpykuum «Monayib BbIBOJIa aHAJIOTOBBIX CHUTHAJIOB
yeTelpExkaHanbHbI Ao4. MHcTpykums no Hactpovike AB/II1.411182.027.011H».

9.5 Bce ycraHOBIEHHBIE TApAMETPhI XPAHATCS B SHEPTOHE3aBUCUMOM MaMSITH.
10 3apanue koHuUrypauum MoayJis

10.1 Jlnsg pa3pelieHust JOCTyIa K perucTpam KOoH(UTypaluu MOIysst HEOOXOau-
Mo 3anucath koj 0001h B peructp 0006h «Pa3pemienue noctymna K HaCTpOMKaM».

10.2 3apanue kOH(Urypanum BHIXOAHBIX KAHAJIOB.

10.2.1 3apanue HYKHEW TpaHMIlBI AUana30Ha BBIXOIHOTO TOKA.

MuHuMaIbHOE 3HAYEHHUE BBIXOJIHOTO TOKA 3aIMMCHIBACTCS B APy PErUCTPOB «MHu-
HUMAJIbHOE€ 3HAUCHHME BBIXOJHOTO CHUTHama I IpeoOpa3oBaHUsS BXOJHOTO KOAa»
(0060h, 0061h mmsa kanana Nel; 0078h, 0079h ms kanama Ne2; 0090h, 0091h mns kana-
na Ne3; 00A8h, 00ASh mns kanama Ned). Jlomyctumeie 3nadenwus: ot 0,0 (00000000h)
10 22,0 (41B00000h).

10.2.2 3apanue BepXHEW rpaHUIlbl IHMANa30Ha BHIXOJHOIO TOKA.

MakcumanbHOe 3HAYeHHE BBIXOJAHOTO TOKA 3allMCBIBACTCS B Tapy PETHCTPOB
«MaxkcuManbHOE 3HaYEHHE BBIXOJHOTO CHUTHAjIA JjIsl TpeoOpa3oBaHUs BXOJAHOTO KOZA»
(0062h, 0063h nnsa kanama Nel; 007Ah, 007Bh nns xanama Ne2; 0092h, 0093h nns ka-
Hama Ne3; 00AAh, O0ABh nans xanama No4). Jlomyctumbie 3Hauenus: ot 0,0
(00000000h) mo 22,0 (41B0O0000N).

10.2.3 3amanue HMKHEW TpaHMIlBI AUMANa30Ha BXOJIHOTO KOJIa.

MuHEMaIbHOE 3HAYEHHWE BXOJHOTO KOJIa 3aIllMChIBACTCS B Mapy PEerucTpoB «Mu-
HUMAJIbHOE 3HAYCHUE BXOJHOIO Koia JUIsi IpeoOpa3oBaHUS B BBIXOAHOM CHUTHAI»
(005Ch, 005Dh nmns xkanana Nel; 0074h, 0075h mns kanama Ne2; 008Ch, 008Dh mis ka-
Hanma Ne3; 00A4h, 00ASh ngns kanana Nod). JlomycTumble 3HadyeHusi: oT -65536,0
(C7800000h) mo 65535,0 (477FFF00h).

10.2.4 3ananue BepXHEW rpaHUIlbl 1HMana30oHa BXOJHOTO KOJIA.
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MakcumanbHOE 3HAYEHUE BXOIHOTO KOJa 3aMMChIBAETCS B Mapy PErUCTPOB «Mak-
CUMaJbHOE 3HAYCHHE BXOMHOTO KOJa JUIsi TPEoOpa3oBaHUS B BBIXOJHOW CHUTHAI
(O05SEh, 005Fh mns xanana Nel; 0076h, 0077h nnsa xanana Ne2; 008Eh, 008Fh mis xa-
Hana Ne3; 00A6h, 00A7h nns kanana Ned). JlomycTumble 3HadyeHusi: ot -65536,0
(C7800000h) no 65535,0 (477FFF00h).

10.2.5 3amaHue BBIXOJHOI'O CHUTHAJIA 10 BKJIIOUCHMIO MUTAHUS.

3HaueHUE BBHIXOJHOTO TOKA, KOTOPOE HAJO BBIBOAWTH NMPHU BKIIOUCHUM TUTAHUS,
3alUCHIBACTCS B TIAPY PETUCTPOB «3HAYCHHE BBIXOAHOTO CUTHAJIA TI0 BKIFOYCHHIO TTUTA-
Hus» (0058h, 0059h nnsa kanana Nel; 0070h, 0071h nnsa kanana Ne2; 0088h, 0089h nms
kaHana Ne3; 00AOh, 00Alh nns xananma Ned4). Jlomyctumble 3Hadenus: ot 0,0
(00000000h) mo 22,0 (41B0O0000N).

10.2.6 3aganue BBIXOJHOTO CUTHAja MO pa3pbiBy CBS3HU.

3HaueHNE BBIXOAHOTO TOKA, KOTOPOE HAJO BHIBOJAUTH IMPHU Pa3pPhIBE CBS3H C PETH-
CTPaTOpPOM, 3aIMCHIBAETCS B TPy PETHCTPOB «3HAUEHWE BBIXOJAHOTO CHTHAja IO pa3-
poiBy cBsizu» (005Ah, 005Bh nnsa kanana Nel; 0072h, 0073h mist kanana Ne2; 008Ah,
008Bh mnsa xanama Ne3; 00A2h, 00A3h mis kanana Ned). JlomycTumblie 3HaYEHUS: OT
0,0 (00000000h) mo 22,0 (41B00000N).

11 Bo3moxHBIE HEMCIIPABHOCTH M CIIOCO0OBI UX YCTPAHEHUS

BHemHee nposiBjieHune BeposiTHasi npuunHa MeTton ycTpaneHnust
HEMCIPABHOCTH HENCIPABHOCTH
OTCyTCTBYET NPUEM TAHHBIX [TapameTpsr uatepdeiica moay- | 1. IlpuBectr B COOTBETCTBUE
(eIMHUYHBIN UHAUKATOP CBe- IS 1 CHCTEMBI BEPXHETO YPOBHS | HACTPOWKH MHTEpdeiica.
TUTCSI KPACHBIM CBETOM) HE COBIAJAIOT 2. OTnpaBUTh MOYJb B pe-
MOHT.

12 TexHuuyeckoe 00C/ITyKMBAHUE

Texuuyeckoe 00CITyKMBAHUE MOIYJISI COCTOUT B COOJIIOJICHUH TTPaBMII DKCILTyarTa-
MW, XPAaHEHUS U TPAHCIIOPTUPOBAHUS, U3JOKEHHBIX B HACTOAIIEM PYKOBOACTBE IO
OKCIUTyaTallui, MEePUOJUIECKON TOBEpKe (KaauOpoOBKe), a MpU HEOOXOJUMOCTH Ha-
CTPOMKE U PEMOHTHBIX padoTax.

[ToBepky Momynst HEOOXOMUMO TPOU3BOAUTE B cocTaBe peructparopa [TKI[-1112
(OP-12) yepe3 aBa roga mocie MOCieIHEN MOBEPKH (B COOTBETCTBUU C MEKIIOBEPOU-
HBIM MHTEPBAJIOM) M0 METOJUKE, u3NiokeHHoW B UHcTpykiuu «IIpubopsl uamepuresnnb-
Hele nudpossie cepun [IKL. Metoauka nosepku AB/I11.410100.002MI1».

[Ipu noctaBke otaenbHO OT mpudopa [MKI[-1112 (OP-12) moxyns xamubpyercs
10 METO/IMKE, U3JI0KEHHOW B HAacTOsIIIEM pykoBojacTBe (cMoTpH [Ipunoxenue F).

Hacrtpolika METPOIOTHYECKUX XapaKTEPUCTUK onucaHa B MHcTpykunn «Moaynb
BBIBOJIa AHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB YeThIpEXKaHaJIbHbI Ao04. MHCTpYyKIMS MO HACTPOMKE
AB/II1.411182.027.01MH». HacTpoiiky METpOJIOTHYECKUX TAPaMETPOB PEKOMEHAYETCS
MPOU3BOAUTH HA MPEANPUATUN-U3TOTOBUTEIE.
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13 MapkupoBKa, yNakOBKa, TPAHCIIOPTHPOBAHNE U XPAHEHHE

13.1 Ha miare MojyJisi HAHECEHBI:
— Ha3BaHUE MOAYJISI U TOPTOBBIN 3HAK MPEINPUATUSI-U3TOTOBUTEIIS;
— TIOPSIIKOBBIM HOMEP MOJYJISI M TOJT BBIITyCKA.

13.2 Monynb 1 TOKyMEHTAaMs MOMEIIAOTCS B AKET U3 MOJUATHICHOBOM TUIEH -
KU U YKJIQ/IbIBAIOTCSI B KAPTOHHYIO KOPOOKY.

13.3 Mogynu MOTYT XpaHUTHCS B TPAHCIIOPTHOM Tape. Moaylu B TpaHCTIOPTHOM
Tape ciaeAayeT XpaHuTh 1o yciousiM xpanenus 3(2K3) mo 'OCT 15150.

13.4 Mogaynu B yakoBKe TPAHCIOPTUPYIOTCS JIFOOBIM BUAOM 3aKpPBITOrO TPaHC-
nopra (BO3AYIIHBIM TPAHCIIOPTOM — B OTAIIMBAEMbBIX T€PMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAX), B
COOTBETCTBUH C ITPaBUJIAMH NIEPEBO3KHU I'PYy30B, ACHUCTBYIOIIMX HA IAHHOM BUJIE TPAHC-
nopra.

JlonmyckaeTcst TpaHCIIOPTUPOBAHUE MOAYJIEH B KOHTEUHEPAX.

Bo BpeMmsi morpy304Ho-pa3rpy304HbIX paOOT M TPAaHCHOPTUPOBAHMS SILIUKH HE
JIOJKHBI [TOJIBEPraThCsl pE3KUM yapam U BO3IEUCTBHIO aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB.

Croco0 yKJIaJKH SIKUKOB HAa TPAHCHOPTUPYIOILIEE CPEACTBO JOJIKEH MCKIIOYATh
UX IEPEMELICHUE.

[Ipn TpaHCHOPTHUPOBAaHMM MOAYJIEN B KEIE3HOAOPONKHOM TPAHCIIOPTE BUJ OT-
IOpaBKU: MeJKas UM MajorabapuTHasl.

Cpok npeObIBaHMs MOAYJIEH B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBUSIX TPAHCTIOPTUPOBAHUS
He Oosiee TPEX MECSILIEB.

14 TapanTuu U3roTOBHUTEJIS

N3rotoBuTeb TapaHTHUPYET COOTBETCTBUE MOIYJIS TPEOOBAHUSM TEXHUUYECKUX
YCJIOBUH TIpU COOIIOACHUN MOTPEOUTENIEM YCIOBHUM SKCIUTyaTalluH, TPAHCTIOPTUPOBA-
HUSI M XpaHEHUsI, YCTAHOBJICHHBIX HACTOSIIIIUM PYKOBOJICTBOM.

["apanTuiiHBIN CPOK SKCILTyaTallud yCTaHaBIMBaeTCA 24 Mecdla co JHS BBOJA B
AKCILTyaTaIrio, Ho He 6osee 30 MecsIeB co JHS OTIPY3KH IMOTPEOUTEIIO.

B ciyuae oOHapyxeHust morpedutesneM AeheKToB MPH YCIOBUHU COOMIOACHUS MM
MPaBUIJI IKCIUTyaTalluK, XPAaHEHHS U TPAHCTIOPTUPOBAHUS B TEUCHUE FAPAaHTUUHOTO CPO-
Ka, MPeANPUATHE-U3TOTOBUTEIL OE3BO3ME3THO PEMOHTUPYET WIIM 3aMEHSIET MOJTYJIb.

15 Ceenenusi 0 pekjiaManusix

[Ipu oTkaze B paboTe WK HEUCIPABHOCTH MOJYJIS MO BUHE U3TOTOBHUTENS, HEHC-
IIPaBHBIA MOJYJb C yKa3aHUEM IPU3HAKOB HEHUCIPABHOCTEW M COOTBETCTBYIOIIMM aK-
TOM HaIpaBIISIETCA B aAPEC NPEANPUATUSA-U3TOTOBUTEIIS:

600000, . Bnagumup, yi. b. Huxeropoackas, 77,
3A0 «HIIIT «ABTOMaTukKa,
Ten.: (4922) 47-52-90, daxkc: (4922) 21-57-42.
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru

Bce MNpCABABICHHBIC PCKIIaMalli PETrUCTPUPYIOTCA.
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Ipuioxkenune A
Perucrpsl MmonyJis Ao4

Axpec Onucanne Hoctyn | ®ynkuuu | Jonycrumele IIpumeuanue
perucrpa 3HAYeHHUSs
OO0mme perucrpsl
0000h Cwmernenue aapeca |1/w 3,4,6 0—239 JloGaBsieTcst k reorpaduuecko-
npubdopa My aapecy B BM-8(4), miist pabo-
TBI C MOJyJIeM compsikeHus RS-
485
0001h- 3ape3epBUPOBAHO
-0004h
0005h 3anmepxkka cpaba- |1/w 3,4,6,16 |0000h-FFFFh |0000h - Taifimep BBIKITIOUYCH
TBIBAHUS CTOPOXKE- 0001h - cootBerctByeT 0,1¢
BOT'O TaiiMepa
0006h Paszpemenue no- |1/w 3.4,6,16 (0-1 6ut 0 — koH(pUrypaus BbIXOA0B
CTyma K HaCTpOu- outT 1 — METpoNIOT. HacTporKa
KaM
0007h- 3ape3epBUPOBAHO
-001Fh
0020h- CnyxeOHble
-002Fh
0030h- 3ape3epBUPOBAHO
-0057h
Hacrpoiiku kanaaa Nel
0058h, 3HaueHne BBIXON- | I/W 3,4,16 0.0-22.0 UYwucno B popmare FLOAT4
005%h HOT'O CUTHAaja 110 00000000h- 3agaéTcs B MA
BKJTFOUCHUIO TTHTA- 41B00000h
HUS
005Ah, 3HaueHNe BBIXOO- | I/W 34,16 0.0-22.0 UYucno B popmare FLOAT4
005Bh HOT'O CUTHAJAa 110 00000000h- 3agaércs B MA
pa3phIBY CBSI3U 41B00000h
005Ch, MunnmMaabHOE 3Ha- | I/W 3,4,16 -65536.0 + UYucno B popmare FLOAT4
005Dh YyeHre BXOIHOTO 65535.0
KoJa JiyIs mpeo0- C7800000h-
pa30BaHUs B BBI- 477FFF00h
XOJTHOW CUTHAJI
005Eh, MaxkcumanbHoe r/w 3.4,16 -65536.0 ~ UYucno B popmare FLOAT4
005Fh 3HaYEHUE BXOJHOTO 65535.0
KOJa JUIsl TIpeoo- C7800000h-
pa30BaHUs B BbI- 477FFF0Oh
XOIHOM CHUTHAII
0060h, MuHnMaIbHOE 3Ha- | I/W 3,4,16 0.0-22.0 UYwucno B popmare FLOAT4
0061h YyeHHue BBIXOIHOTO 00000000h- 3agaércs B MA
CUTHaJa JIs 41B00000h
npeoOpa3oBaHus
BXOJIHOTO KOJIa
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Anapec Onucanue Hoctyn | ®ynkuuu | JomycTtumbie Mpumeuanue

peructpa 3HAYCHHUA
0062h, MaxkcumanbHOe r/w 3,4,16 0.0-22.0 Yucno B popmare FLOAT4
0063h 3HAYEHUE BBIXO/I- 00000000h- 3amaéres B MA

HOT'O CHUTHAJIA IS 41B00000h

npeoOpa3oBaHuUs

BXOIHOTO Koza
0064h- 3ape3epBUPOBAHO
-006Fh

Hacrpoiiku kanaaa Ne2

0070h, 3HayeHne BEIXOO- |I/W 3,4,16 0.0-22.0 Uucrno B popmare FLOAT4
0071h HOTO CHUTHaJIa IO 00000000h- 3amaéres B MA

BKJIIOYEHHIO ITHTA- 41B00000h

HHS
0072h, 3HayeHHEe BBIXOO- |I/W 3,4,16 0.0-22.0 Yucno B popmare FLOAT4
0073h HOT'0 CHUTHAJIA IO 00000000h- 3amaéTca B MA

pa3phIBY CBSI3U 41B00000h
0074h, MuHnumanabHOE 3Ha- | 1/wW 34,16 -65536.0 + Yucno B popmare FLOAT4
0075h YeHHUE BXOTHOTO 65535.0

KofIa JiIsl peo0- C7800000h-

pa3oBaHUs B BbI- 477FFFO0h

XOIHOM CHUTHAI
0076h, MaxkcuMabpHoe r/'w 34,16 0-65536.0 + Yucno B popmare FLOAT4
0077h 3HAYEHHUE BXOJHOTO 65535.0

KofIa JiyIs mpeo0- C7800000h-

pa3oBaHUs B BbI- 477FFF00h

XOJTHOM CUTHAJI
0078h, MunnmanabHOe 3Ha- | 1/W 3,4,16 0.0-22.0 Uucno B popmare FLOAT4
007%h YeHre BBIXOIHOTO 00000000h- 3amaéres B MA

cUTHaIa s 41B00000h

npeoOpa3oBaHuUs

BXOIHOTO Kozda
007Ah, |MakcumanabHOE r/w 3,4,16 0.0-22.0 Yucno B popmare FLOAT4
007Bh 3HAYEHUE BBIXO/I- 00000000h- 3amaéres B MA

HOT'O CHUTHAJIA IS 41B00000h

npeoOpa3oBaHuUs

BXOIHOTO Koza
007Ch- | 3ape3epBHUpPOBaHO
-0087h

Hacrpoiiku kanaaa Ne3

0088h, 3HayeHne BBIXOO- |I/W 3,4,16 0.0-22.0 Uucrno B popmare FLOAT4
0089h HOTO CHUTHaJIa IO 00000000h- 3amaéres B MA

BKJIIOYEHHIO ITHTA- 41B00000h

HHS
008Ah, 3HaueHue BBIXOMI- | T/W 3,4,16 0.0-22.0 Yucno B popmare FLOAT4
008Bh HOT'O CHTHAJIa I10 00000000h- 3amaéres B MA

pa3phIBY CBSI3U 41B00000h
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Anpec Onucanue Hoctyn | ®ynkuuu | JomycTumbie IIpumeuanue

perucrpa 3HAYEHUA
008Ch, MunnmMaabHOE 3Ha- | I/W 3,4,16 -65536.0 + UYucno B popmare FLOAT4
008Dh YyeHre BXOIHOTO 65535.0

KoJa IS mpeo0- C7800000h-

pa30BaHUs B BBI- 477FFF00h

XOIHOM CHUTHAI
008Eh, MaxkcumanbHoe r/w 3.4,16 -65536.0 ~ UYucno B popmare FLOAT4
008Fh 3HAYCHHE BXOIHOTO 65535.0

KOJa JUIsl TIpeoo- C7800000h-

pa30BaHUs B BbI- 477FFF0Oh

XOTHOM CHUTHAII
0090h, MunnMaabHOE 3Ha- | I/W 3,4,16 0.0-22.0 UYwucno B popmare FLOAT4
0091h YyeHHue BBIXOIHOTO 00000000h- 3agaéTcs B MA

CUTHAJa JIs 41B00000h

npeoOpa3oBaHus

BXOJIHOTO KOJIa
0092h, MaxkcuMaabHOe r/'w 3,4,16 0.0-22.0 Yucno B popmare FLOAT4
0093h 3HAYCHHE BBIXO/I- 00000000h- 3a7aéTcsa B MA

HOTr'0 CUTHAJja Ui 41B00000h

npeoOpazoBaHUs

BXOIHOI'O KOJa
0094h- 3ape3epBUPOBAHO
-009Fh

Hacrpoiiku kanana Ned

00AOh, 3HaueHne BBIXOO- | I/W 3,4,16 0.0-22.0 UYwucno B popmare FLOAT4
00A1h HOT'O CUTHAaja 110 00000000h- 3agaércs B MA

BKJIFOYEHHNIO ITHTAa- 41B00000h

HUS
00A2h, 3HaueHne BBIXOO- | I/W 34,16 0.0-22.0 Uucno B popmare FLOAT4
00A3h HOT'O CUTHAaJA 110 00000000h- 3agaércs B MA

pa3phIBY CBSI3U 41B00000h
00A4h, |MwuHuMaIbHOE 3Ha- |1/W 3,4,16 -65536.0 ~ Yucno B popmare FLOAT4
00AS5h YyeHre BXOIHOTO 65535.0

KoJa JiyIs peo0- C7800000h-

pa30BaHUs B BBI- 477FFF00h

XOIHOM CHUTHAI
00A6h, |MakcumanbHOE r/w 3.4,16 -65536.0 ~ UYucno B popmare FLOAT4
00A7h 3HAYCHHE BXOIHOTO 65535.0

KOJa JUIsl TIpeoo- C7800000h-

pa30BaHUs B BbI- 477FFF0Oh

XOTHOM CHUTHAII
00A8h, MunnmMaabHOE 3Ha- | I/wW 34,16 0.0-22.0 UYucno B popmare FLOAT4
00A9h YECHHUE BBIXOIHOTO 00000000h- 3a7aéTca B MA

cUrHaja i 41B00000h

npeoOpa3oBaHUs

BXOIHOI'O KOJa
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Anapec Onucanue Hoctyn | ®ynkuuu | JomycTtumbie Mpumeuanue
peructpa 3HAYEHHA
00AAh, |MaxkcumanabHOE r/w 3,4,16 0.0-22.0 Yucno B popmare FLOAT4
00ABh 3HAYEHUE BBIXO/I- 00000000h- 3amaéres B MA
HOI'O CUTHAJIA IS 41B00000h
npeoOpa3oBaHuUs
BXOJIHOTO KOJia
00ACh- | 3apesepBHUpOBaHO
-00B7h
OO0mme perucTpsl
00B&h, Bennunna BXogHO- |1/W 3,4,16 -65536.0 + Uucrno B popmare FLOAT4
00B%h TO KoJia JJIs peo0- 65535.0
paszoBaHus, kaHai 1 C7800000h-
477FFF00h
00BAh, |BenununHa BXOgHO- |I/W 3,4,16 -65536.0 + Yucno B popmare FLOAT4
00BBh 0 KOJia JUIst Mpeood- 65535.0
pa3oBaHMsl, KaHAT 2 C7800000h-
477FFF00h
00BCh, |Benuuuna BXOAHO- |1/W 3.4,16 -65536.0 ~ Yucno B popmare FLOAT4
00BDh | ro xona st mpeo6- 65535.0
pa3zoBaHwmsl, KaHaT 3 C7800000h-
477FFF00h
00BEh, Bennunna BXogHo- |1/W 34,16 -65536.0 Yucno B popmare FLOAT4
00BFh TO KOJia JiIsl Ipeoo- 65535.0
pa3oBaHus1, KaHan 4 C7800000h-
477FFF00h
00COh, Bennunna BeIxon- |r/w 3,4,16 0.0-22.0 Yucno B popmare FLOAT4
00C1h HOTO CHTHaJla KaHa- 00000000h- 3a1aéTcs B MA
nal 41B00000h
00C2h, Bennunna BeIxon- |r/'w 3,4,16 0.0-22.0 Yucno B popmare FLOAT4
00C3h HOI'O CHTHAJIa KaHa- 00000000h- 3agaéTesa B MA
na 2 41B00000h
00C4h, Benuuuna BbIXoa- |1/w 3,4,16 0.0-22.0 Yucno B popmare FLOAT4
00C5h HOTO CHTHAJIa KaHa- 00000000h- 3a1aércst B MA
a3 41B00000h
00C6h, Benanuwnna BeIXOO- | 1/W 34,16 0.0-22.0 Yucno B popmare FLOAT4
00C7h HOTO CHTHaJIa KaHa- 00000000h- 3amaéTcsa B MA
na4 41B00000h
00C8h, Bemnunna xoga r/w 3,4,16 0.0 - 65536.0 |Ywucno B popmare FLOAT4
00C9h LIAII, cootBeT- 00000000h-
CTBYIOILIETO BBIXOJI- 47800000h
HOMY CHTHAJy Ka-
Hana 1
00CAh, |Bemnumna xoma r/w 34,16 0.0 - 65536.0 |Ywucno B popmare FLOAT4
00CBh LIATII, cootBeT- 00000000h-
CTBYIOILIETO BBIXOJI- 47800000h
HOMY CHTHAITy Ka-
Hala 2
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Anpec Onucanue Hoctyn | ®ynkuuu | JomycTumbie IIpumeuanue

perucrpa 3HAYEHUS
00CCh, Benmuunna kona r/w 3,4,16 0.0 - 65536.0 |Ywucno B popmare FLOAT4
00CDh LIATI, cooTBet- 00000000h-

CTBYIOILIETO BBIXOJI- 47800000h

HOMY CHUTHaJy Ka-

Hana 3
00CEh, |Benuuuna xona r/w 3.4,16 0.0 - 65536.0 |Ywucno B popmare FLOAT4
00CFh LIAII, cootBeT- 00000000h-

CTBYIOIIETO BBIXOJI- 47800000h

HOMY CHUTHaJly Ka-
Hana 4

[IpennpustneM-u3roroBuTeIeM MO0 Ao4 ipucBoeH uneHTudukarop «97hy.
CucreMa BepXHETO YPOBHS MOXKET IPOUYHUTATh UJICHTU(UKATOP C TOMOIIBIO (PYHK-
uu 17 (11h) «Yrenne nnentuduxaropa BEJJOMOI'O ycrpoiicTBay.

3anpoc:

| Azpec | 11h | CRC (2 Gaiita) |

.

Omeem:

Anpec

11h

CueTunk
OaliToB

Nnenrudukarop
npudopa

FFh = Bk

Crnenuduxanus npudopa
(mo 31 Gatita)

CRC
(2 Garita)

[Tone «Crienmdukaiuys npuodopa» COACPKUT HAUMECHOBAHWE W HOMEP BEPCHH
npu6opa TekctoM B cumBosiax ASCII (KOU-8):

Anpec

11h

1Fh | 97h

FFh

ER12-A04 V01.02.02 25.10.2016

CRC (2 6aiira)

25.10.2016 - nara xommwsiiuu [10 ( DD.MM.YYYY = aens.mecsi.ron ).
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Ipuiaoxenue B

Ilepeyenb pyHKUMH, peaTu30BaAHHBIX B MOAYJI€E

Kon Kon HaunmenoBanue
byHkumnu noapyHKIuU Gynxuuu / nongyHkuun

1 (01h) Urenue craryca JUCKPETHOIO BBIXOAA

2 (02h) Urenue craryca AUCKPETHOTO BXOJa

3 (03h) UreHune coaepKUMOro peEruCTPOB XpaHEHUS

4 (04h) Urenue conep;KUMOro BXOAHBIX PETUCTPOB

5 (05h) VYpaBiieHHE COCTOSTHUEM NUCKPETHOTO BBIXO/1a

6 (06h) 3anuch B perucTp

11 (0Bh) UteHue coaep>XMMOro C4ETYMKa KOMMYHHUKAIIMOHHOTO MOpTa

12 (0Ch) UreHre npoTOKOJIa KOMMYHUKAIIMOHHOTO MTOpTa

15 (0Fh) VYIpaBieHue COCTOSHUEM I'PYIIIbI JUCKPETHBIX BBIXOL0B

16 (10h) 3amuce B IPyIIy PErUCTPOB

17 (11h) Urenue unentupuxaropa BEJJOMOI'O ycrpoiicTBa

08 (08h) 0 (00h) Bo3sBpar nannbIx 3anpoca

JAmnarnocruka 1 (01h) [Tepe3anycTuTh ONMIIMK HACTPONKN KOMMYHUKAIIMOHHOTO TTOPTA
2 (02h) Bo3sspar conep’kuMoro peructpa JMarHoCTUKU
3 (03h) N3menuts BxoaHou pasaenurens ASCII coobmenuit
4 (04h) YceranoButh pexuM "Tonbko npociymuBanue"
10 (0OAh) | OuuCTUTH CYETUMKU U PETUCTP AUATHOCTHKHU
11 (0Bh) |BepuyTh copepkuMoe CUETUHKA COOOIECHHUH ITUHBI
12 (0Ch) | BepnyTb comepxuMoe CUETUYMKA OIIMOOK KOMMYHUKAIIMOHHOTO MOpTa
13 (0Dh) | BepnyTb comepxuMOe CUETUMKA UCKITFOUUTEIbHBIX OTBETOB IIWHbI
14 (OEh) | BepuyTh comepxumoe cu€T4rKa COOOIICHUI BEOMOTO YCTPOMCTRA
15 (0OFh) | BepuyTth comepkuMoe cu€Turka 0€30TBETHBIX COOOIIICHUIA
16 (10h) | Bepuyth conepxxkumoe NAK-cuétunka Be1OMOT0O yCTpOMCTBA
17 (11h) BepnyTh conepxumMoe cuéTurKa 3aHsITOCTH BEIOMOTO yCTPOMCTBA
18 (12h) |BepHyTh conepkumMoe CHETUMKA HEOIYCTUMBIX CUMBOJIOB BEJOMOTIO
4660 (1234h) | YcTaHOBUTH CMEIIEHHUE aipeca
Ilpumeuanusn

1 ®@yuxyuu 06h, 10h u noogpynxuusa 1234h gpynkyuu 08h nooodepicusarom wiupokoseuyamens-
Hyto 3anuce (aopec 00), umo moxicHo ucnonbL306amMep 015 2PYRNOGON CMEHbL CMEUeHUA aopeca
uepes unmepdeiic.
2 Ilpu wupokoseuyamensvHoil 3anucu 0Meem é COOMEenCmeuu co CmaHoapmom ne gopmupy-
emcs. Ilpu 3anucu ¢ KOHKpemHubIM YKA3AHHBIM A0Pecom npudopa 6 ciyuae mooudukayuu cme-
ujenua aopeca omeem opmupyemca co cmapvimu napamempamu (m.e. co cmapvim aopecom),
a 6ecb nOC1eOyIouUll 00MeH 00IHCEH OCYUIECMBIAMBCA YHce C HOBLIMU NAPAMEMPAMU.

Cmotpu taxxe nokymeHT «Monynu ITKII-1112. Onucanue dpynkunii Modbusy.
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IHpunoxenune C
I'abapurtHbie pasMepbl

i s
L 1 1
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4 A
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S
N
- o
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Monyns Ao4 T03BONSIET BBEIBOIUTH YETHIPE TOKOBBIX CHTHAJA CICHYIONUX yHH-
dbunmrpoBanHbIX AuanazoHoB: (0... 5) MA, (0... 20) MA, (4... 20) MA.

Hpuiaoxenune D

CxeMa BHEITHHUX coezmneﬂni/i

O

©

Ru
14+|F l J
14- |F Ru
13+ |H
12+ IH
11- |E Ru
1
11+ | K
Ru
Ao4d

Pucynok D.1 - MapkupoBKa U cxemMa BHEIIHUX COEAMHEHU Moy Ao4

UN3m

Jlucm

Ne dokvm.

lNodnuck

Lama

AB[l1.411182.027.02P3

Jlucm

19




Oxonuyanue npusoxeHus D

Pucynok D.2 - ®oro monyns Ao4

AO4

<
+I0UT4 4 14+ 1,,,
— — 24V2|3 14- z
P EEREEEERREE Hava 2| X6 B
%%%++%%%+++QF‘ +I0OUT3] 1 B+ Hp 2
R S e e N N e -
SMERGEEEEEENERS +I0OUT2 | 4 12+ 12
-24V1|3 12- =3
gzelelgz el sle Savia | ROy
222002225550 +IOUTI | 1 T -
X2 @)
B KpOCC-TIIaTy
Pucynok D.3 - Pa3pémbl Monyns Ao4
Jluem
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V - omanonunwii BOJlbmmemp nocCnoAHHO20 mokKa,

O

Hpuiaoxenune E
Cxema coeqMHeHM JJI IPOBEAeHUSI KATUOPOBKH

Yenosnvie obosznauenus:

R»

+

R»

R»

R»

Ro - smanonnas Kamyuika conpomuejlenus

Ilpumeuanue - Hzmepumenvuyto yensv (6onommemp V u wiyynm R3) Kk kananam modxcno noo-
K104ams no04epéono.

UN3m

Jlucm

Ne dokvm.

lNodnuck

Lama

AB[l1.411182.027.02P3

Jlucm

21




Hpuioxenune F
Meroanka KaJauOpoBKHU

KanubpoBke nopnexar MOAyiH, NOCTaBIsieMble OTAENBbHO OT mpubopa OP-12 u
HE TMpeAHa3HAYCHHbIE [UJIsi MPUMEHEHUS B cdepax peryiupoBaHus OOeCleYeHUs
€IMHCTBA U3MEPEHUM.

PexoMeH1yeMblIil MeXKaaTuOpOBOYHBII MHTEPBAJ — J1Ba TOJ1a.

F.1 Onepaunu kaauopoBKH.
[Ipu mpoBeneHnH KaTuOpPOBKU JTOJDKHBI OBITH BBHIMIOJIHEHBI CIEAYIOIIHE Omepa-
WU
— BHewmHu ocmotp 1. F.5.1 ;
— IPOBEPKA IEKTPUUECKOTO CONPOTUBIICHUS M3onsuuu 1. F.5.2 ;
— omnpoOoBanue 1. F.5.3 ;
— OmpeAeeHUe OCHOBHOM norpemnocty n. F.5.4 ;
— odopmiieHHE pe3yiIbTaToB KanuopoBku 11. F.5.5 .

F.2 CpencrBa kan0poBKH.

Tabnuna F.1 copepuT cnmucok peKOMEHyeMbIX CPEICTB U3MEPEHUN (3TaIOHOB)
JUTSL IPOBEACHUS KaTUOPOBKH.

CpencTBa M3MepeHUN JOJDKHBI OBITh UCIPABHBI, UMETh IKCILTYyaTallMOHHYIO J10-
KYMEHTAIIMIO U CBUIETENLCTBA 0 moBepke o 1P 50.2.006.

JlommyckaeTcsl MCNOIb30BaHUE APYTUX CPEICTB M3MEPEHUN C METPOJIOTUYECKUMHU
XapaKTepUCTUKAMH HE Xyxke pekomeHayeMbix (Tabmuma F.1).

Tabnuua F.1- PekomeHnyembie cpeacTBa U3MEpPEHUH (3TaIOHBI)

Pexomenayemoe
HaumenoBanue OcHOBHBIE XapaKTePUCTUKH
o0opyroBaHue

Bonsrmerp yHuBep-  |OcHOBHasi NOIPELIHOCTb U3MEPEHMSI IOCTOSHHOTO Cepus B7 u np.
CaJILHBIHI HanpsbkeHus B Auana3oHe ot 0 1o 2 B He Gonee

0,03 %.

OcHOBHasl MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS TOCTOSHHOTO TOKA

B guamaszone ot 0 1o 25 MA He 6oiee 0,05 %
OranonHas karymka |Conpotusienue 100 Owm, k1. Tous. 0,01 P 331
COIIPOTHUBIIEHUS Comnporusnenue 10 Om, k. Toun. 0,01 P321
TepmomeTtp prytHbiit  |duanazon uzmepenus ot 0 °C no +50 °C, uena nenenus | TJI-2
CTEKJITHHBIN He 6oiee 0,5 °C
Merommetp Hanpsoxenue 500 B, npenen uzmepenust 1o 500 MOm  |(M4100/3

F.3 TpeboBanusi 6€30nacHOCTH.
Mepsb! 6e30macHOCTH MPU paboTe ¢ MOAYJISIMH YKa3aHbl B 1. 6 PYKOBOJICTBA IO
skcrutyaraiuu (PO).

F.4 YcioBust npoBeneHus KaJnOPOBKH.
[Tpu npoBeneHNN KaTuOPOBKH HEOOXOTUMO COOITIONATH CIEAYIOIINE YCIOBHS:

— TeMIlepaTypa OKpPYKArOUIEro BO3ayxa (20 £5) °C,
— OTHOCHTEJIbHAS BJIAXKHOCTh BO3/IyXa (30... 80) %,
— arMoc(epHOe JaBIeHUE (84... 106) lla,
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— HaIpsHKEHUE MUTAHKS ITOCTOSHHOTO TOKA (+5 £0,25) B, (+24 £1,2) B,
— BpeMs IIPOrpeBa, HE MEHEE 15 mun.

F.5 IlpoBenenne kaJndpoBKM.

F.5.1 BHemnuii ocmMoTp.

[Ipy BHENTHEM OCMOTpE YCTAaHABIMBAETCS OTCYTCTBHE MEXaHUYECKUX MTOBPEKIE -
HUW, MPAaBUIBHOCTh MAapKUPOBKHU, KOMIUIEKTHOCTh MOZYJSl B COOTBETCTBUM C IACIOP-
ToM. [Ipu Hanmuuuu neeKkToB onpenesnseTcs BO3MOKHOCTb JalbHEUIIEr0 PUMEHEHMS
MOJLYJIS.

F.5.2 IIpoBepka 35IeKTpUYECKOTO CONPOTUBIICHHS U30JISLIUH.

IIpoBepka MOPOU3BOAUTCS TPH OTKIIOUEHHOM DJIEKTPONMUTAHUU METOMMETPOM
MEXITy COSAMHEHHBIMUA KOHTAaKTaMH TUTaHusl (KOHTaKTHI 2, 4, 5-10, 17-20 pa3péma X2;
cmotpi IIpunoxenue D, Pucynok D.3) u coenMHEHHBIMUA KOHTAKTaMU BBIXOJHBIX pa3b-
émoB X5, X6. ConpoTuBICHNE U30JISAIUH TOKHO ObITh HEe MeHee 20 MOwm.

F.5.3 OnpoOoBanue.
F.5.3.1 YcranoBuTH MOIYNb B CBOOOAHBIH clOT peructparopa OP-12.
F.5.3.2 Cobpartb cxemy kanubpoBku (cMmotpu [Ipunoxenue E).

F.5.3.3 B cootBercTBHM ¢ PO npoBepstOT PyHKIMOHUPOBAHUE MOYJIS:
— 3aJ]aTh 3HAYEHMsI BBIXOJIHBIX TOKOB B Mumuamnepax (B npenenax 0... 22 MA) u 3a-
(buKCUpOBaTh 3HAUEHHUS BHIXOJHBIX TOKOB MO MMOKa3aHUSAM ATAJIOHHBIX PUOOPOB.

F.5.3.4 Monynu, pe3ynsTarsl orpoOOBaHUs KOTOPHIX HE COOTBETCTBYIOT TpeOOBa-
HusM PO, OpakyItoT U K JabHEHIIel MPOBEPKe HE TOMYCKAIOT.

F.5.4 Onpenenenrie OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH.

F.5.4.1 lnanazon mnpeoOpa3oBaHus pa3z0MBAETCS HA NATH-IIECTh PABHOMEPHO
pacnpeneaEHHBIX KOHTPOJIBHBIX TOYCK.

Ilpumeuanue - Konuuecmeo mouexk mosxcem 0bimdv yeeiudeHo ucxoosn u3 peaibHo20 Ouanaso-
Ha npeodpazoeanusn nPosepaemozo Mooys.

HOCJ’I@JIOB&TCHBHO 3adaBasd 3HA4YCHUS BBIXOJHBIX TOKOB (1)I/IKCI/Ip0BaTB 3HA4YCHUA
BBIXOJHBIX TOKOB IIO ITOKa3aHUAM 3TAaJIOHHBIX HpI/I60pOB.

F.5.4.2 3mepenus npoBECTH MPU YBEIUYEHNN U CHUKEHUU 3HAYECHHUM BBIXOIHBIX
TOKOB (IIPSIMOM U 0OpaTHOM XOJI€).

F.5.4.3 Paccuurarh norpeniHoCTh J1sl KaXKJ10H KOHTPOJIbHON TOUKH:

Iusvt_ls’a()
Y =100 o,

A
rne [/ Ly — A3MCPCHHOE 3HAaYCHHE BBIXOJHOI'O TOKa, MA;
1 sq0 — 3MQHHOC 3HAYCHHE BBIXOJHOIO TOKA, MA;
1 1 — Iuana3oH U3MEHEHHS BBIXOJHOIO TOKa, MA.

HauGonbInee 3Ha4eHNE MOTPENTHOCTH HE JOJKHO TPEBBINIATH 3HAYCHUS, yKaA3aH-
HOTOBTII. 2.4 .
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F.5.4.4 Ecnu ocHOBHas OTPELIHOCTh MPEBBIIAET YKa3aHHbIC B 1. 2.4 3HAYEHUS,
TO HEOOXOIMMO MPOBECTH HACTPOWKY MOIYJs B cOOTBETCTBUMU ¢ MHcTpykuuen «Mo-
JyJIb BBIBO/A AHAJIOTOBBIX CHUTHAJIOB 4YeThIpEXKAHANBHBIM A04. MHCTpyKIus 1o Ha-
crpoiike AB/II1.411182.027.01 1 1H».

F.5.4.5 JevicrBus no m.in. F.5.4.1 - F.5.4.4 npoBoxsaTcs miis BceX KaHAJOB.
F.5.5 Odopmienue pes3yabTaToB KaTuOPOBKH.

F.5.5.1 IIpn BeImycKke W3 NMPOU3BOACTBA, NPHU IMOJOKUTEIBHBIX PE3YJIbTATaxX Ka-
JUOPOBKH, HAHOCSAT OTTUCK KaJIMOPOBOYHOI'O KJIeiiMa B MACIOPTE MOAYJIS.

F.5.5.2 Tlpu npoBeaeHUN NEPUOAMYECKUX M BHEOUYEPETHBIX KaIUOPOBOK, pe-
3yABTaThl KaaTuOpPOBKH O(GOPMILSIIOT BbIIadeil cepTudukara o KaauOpOBKE B COOTBET-
cteuu ¢ [1P 50.2.016.

F.5.5.3 Ha monynu, He yaOBIETBOPSIONIME TPEOOBAHUSIM METPOJOTHYECKUX Xa-
PaKTEepUCTHK, BBIIAIOT U3BelleHne o Henpuroguoctu o 1P 50.2.006 ¢ ykazanueM npu-
yiH. KamnOpoBodHOE KIIEHMO TacsT.
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	Введение
	1 Назначение
	1.1 Модуль предназначен для установки в блок модулей БМ регистратора ЭР-12 и позволяет выводить из регистратора через последовательный цифровой интерфейс четыре аналоговых сигнала. В блок модулей БМ-8 устанавливается до восьми модулей, в БМ-4 — до четырёх модулей.
	1.2 По устойчивости к климатическим воздействиям модули имеют исполнение УХЛ категории размещения 4.2* по ГОСТ 15150 при условиях эксплуатации:

	2 Технические данные
	2.1 Выходной сигнал - унифицированный постоянного тока (0… 5) мА, (0… 20) мА или (4… 20) мА.
	2.2 Число аналоговых выходных каналов 4.
	2.3 Выходные каналы гальванически изолированы от цифрового интерфейса. Кроме того, пара каналов 1, 2 гальванически изолирована от пары каналов 3, 4.
	2.4 Основная приведённая погрешность по выходному току ±0,1 %.
	2.5 Дополнительная приведённая погрешность выходного сигнала, вызванная отклонением температуры окружающего воздуха от нормальной, на каждые 10 ºС в пределах, указанных в п. 1.2 , не превышает ±0,1 %.
	2.6 Время установления выходного сигнала, не более 3 мс.
	2.7 Модуль предназначен для установки в слот на кросс плате.
	2.8 Модуль имеет жёсткий адрес (географический), зависящий от положения на кросс-плате. Пользователь может изменить этот адрес, задав смещение с помощью подфункции 4660 (1234h) функции 08.
	2.9 Задание диапазонов входного кода и выходного тока, настройка параметров интерфейса (скорость обмена, чётность, протокол) производится программно путём подачи соответствующей команды Modbus.
	2.10 Модуль имеет индикацию наличия связи с системой верхнего уровня.
	2.11 Модуль рассчитан на непрерывную работу. Время выхода на рабочий режим после включения питания 15 мин.
	2.12 Электропитание осуществляется от модуля MS через кросс плату.
	2.13 Мощность, потребляемая модулем, не превышает 3 Вт.
	2.14 Габариты (смотри Приложение C) (134×75×20) мм.
	2.15 Модуль относится к ремонтируемым и восстанавливаемым изделиям.
	2.16 Средняя наработка на отказ 50 000 ч.
	2.17 Средний срок службы 10 лет.

	3 Состав изделия
	4 Устройство и работа модуля
	4.1 Устройство модуля.
	Рисунок 1 - Функциональная схема модуля Ao4

	4.2 Принцип действия.
	4.2.1 В каждом канале микроконтроллер преобразует входной цифровой код, поступающий из локальной сети Modbus RTU, в аналоговый выходной сигнал. Для цифро-аналогового преобразования используется сигма-дельта модуляция. Через цифровые изоляторы передаётся модулированный импульсный сигнал, который усредняется фильтром низкой частоты и преобразуется в выходной ток.
	4.2.2 Модуль настраивается потребителем через систему верхнего уровня по локальной сети Modbus RTU.
	4.2.3 Модуль имеет встроенную функцию преобразования диапазона входного кода в выходной аналоговый сигнал. Преобразование описывается формулой:
	4.2.4 Алгоритм работы модуля.

	4.3 Модуль не требует обслуживания потребителем и не имеет органов управления.

	5 Цифровой интерфейс
	5.1 Модуль предназначен для работы в локальной сети Modbus RTU.
	5.2 Физический уровень сети — протокол UART.
	5.3 Модуль поддерживает следующие параметры локальной сети:
	5.4 Адрес модуля в сети определяется положением на кросс плате блока модулей, т. е. может принимать значения от 001 до 008 в БМ‑8 (001… 004 в БМ‑4), в зависимости от места установки (географический адрес). Пользователь может изменить этот адрес, задав отличное от нуля смещение с помощью подфункции 4660 (1234h) функции 08.
	5.5 Приложение A содержит описание регистров модуля.

	6 Указания мер безопасности
	7 Порядок установки
	7.1 Перед установкой модуля произвести внешний осмотр и убедиться, что:
	7.2 Снять крышку блока модулей.
	7.3 Установить модуль по направляющей в кросс плату и закрепить переднюю панель винтом.
	7.4 Установить на место крышку блока модулей.

	8 Подготовка к работе и порядок работы
	8.1 Подключите внешние цепи (Приложение D).
	8.2 Модуль готов к работе немедленно после включения питания. Заявленные метрологические характеристики гарантируются через 15 минут после включения питания. Обслуживание модуля потребителем в ходе эксплуатации не требуется.
	8.3 Единичный индикатор наличия связи по цифровому интерфейсу загорается зелёным на 0,2 с после получения каждой достоверной посылки, адресованной модулю, и отправки ответа модулем; загорается красным на 0,2 с после получения каждой ошибочной посылки.
	8.4 При включении питания модуль работает по ранее настроенным параметрам. Все настройки, кроме доступа к настройкам и временной уставки сторожевого таймера, имеют формат float4 (Big Endian).

	9 Настройка модуля
	9.1 Для удобства эксплуатации и защиты настроек предусмотрены два уровня доступа к регистрам модуля:
	9.2 Для разрешения доступа к регистрам конфигурации модуля необходимо записать код 0001h в регистр 0006h «Разрешение доступа к настройкам».
	9.3 Для исключения случайного изменения конфигурации модуля необходимо запретить доступ записью кода 0000h в регистр 0006h «Разрешение доступа к настройкам».
	9.4 Доступ к регистрам, содержащим настройки метрологических характеристик модуля описан в Инструкции «Модуль вывода аналоговых сигналов четырёхканальный Ao4. Инструкция по настройке АВДП.411182.027.01ИН».
	9.5 Все установленные параметры хранятся в энергонезависимой памяти.

	10 Задание конфигурации модуля
	10.1 Для разрешения доступа к регистрам конфигурации модуля необходимо записать код 0001h в регистр 0006h «Разрешение доступа к настройкам».
	10.2 Задание конфигурации выходных каналов.
	10.2.1 Задание нижней границы диапазона выходного тока.
	10.2.2 Задание верхней границы диапазона выходного тока.
	10.2.3 Задание нижней границы диапазона входного кода.
	10.2.4 Задание верхней границы диапазона входного кода.
	10.2.5 Задание выходного сигнала по включению питания.
	10.2.6 Задание выходного сигнала по разрыву связи.


	11 Возможные неисправности и способы их устранения
	12 Техническое обслуживание
	13 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	13.1 На плате модуля нанесены:
	13.2 Модуль и документация помещаются в пакет из полиэтиленовой плёнки и укладываются в картонную коробку.
	13.3 Модули могут храниться в транспортной таре. Модули в транспортной таре следует хранить по условиям хранения 3(Ж3) по ГОСТ 15150.
	13.4 Модули в упаковке транспортируются любым видом закрытого транспорта (воздушным транспортом – в отапливаемых герметизированных отсеках), в соответствии с правилами перевозки грузов, действующих на данном виде транспорта.

	14 Гарантии изготовителя
	15 Сведения о рекламациях
	Приложение A Регистры модуля Ao4
	Приложение B Перечень функций, реализованных в модуле
	Приложение C Габаритные размеры
	Приложение D Схема внешних соединений
	Рисунок D.1 - Маркировка и схема внешних соединений модуля Ao4
	Рисунок D.2 - Фото модуля Ao4
	Рисунок D.3 - Разъёмы модуля Ao4

	Приложение E Схема соединений для проведения калибровки
	Приложение F Методика калибровки
	F.1 Операции калибровки.
	F.2 Средства калибровки.
	Таблица F.1 - Рекомендуемые средства измерений (эталоны)

	F.3 Требования безопасности.
	F.4 Условия проведения калибровки.
	F.5 Проведение калибровки.
	F.5.1 Внешний осмотр.
	F.5.2 Проверка электрического сопротивления изоляции.
	F.5.3 Опробование.
	F.5.3.1 Установить модуль в свободный слот регистратора ЭР-12.
	F.5.3.2 Собрать схему калибровки (смотри Приложение E).
	F.5.3.3 В соответствии с РЭ проверяют функционирование модуля:
	F.5.3.4 Модули, результаты опробования которых не соответствуют требованиям РЭ, бракуют и к дальнейшей проверке не допускают.

	F.5.4 Определение основной погрешности.
	F.5.4.1 Диапазон преобразования разбивается на пять-шесть равномерно распределённых контрольных точек.
	F.5.4.2 Измерения провести при увеличении и снижении значений выходных токов (прямом и обратном ходе).
	F.5.4.3 Рассчитать погрешность для каждой контрольной точки:
	F.5.4.4 Если основная погрешность превышает указанные в п. 2.4 значения, то необходимо провести настройку модуля в соответствии с Инструкцией «Модуль вывода аналоговых сигналов четырёхканальный Ao4. Инструкция по настройке АВДП.411182.027.01ИН».
	F.5.4.5 Действия по п.п. F.5.4.1 - F.5.4.4 проводятся для всех каналов.

	F.5.5 Оформление результатов калибровки.
	F.5.5.1 При выпуске из производства, при положительных результатах калибровки, наносят оттиск калибровочного клейма в паспорте модуля.
	F.5.5.2 При проведении периодических и внеочередных калибровок, результаты калибровки оформляют выдачей сертификата о калибровке в соответствии с ПР 50.2.016.
	F.5.5.3 На модули, не удовлетворяющие требованиям метрологических характеристик, выдают извещение о непригодности по ПР 50.2.006 с указанием причин. Калибровочное клеймо гасят.



	Лист регистрации изменений

